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Рис. 1. Відображення різних класів на зональних зображеннях 

Актуальність дослідження 



Основні положення теорії свідчень Демпстера-Шейфера 
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 1 2, ,..., NA A A - основа аналізу; 

- функція правдоподібності; 

- функція довіри; 

 im A - базова маса довіри; 

Комбінаційне правило Демпстера  

Коефіцієнт конфліктності 
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Рис. 2. Співвідношення між довірою і правдоподібністю гіпотези 
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Вхідне зображення 

Геометричне, радіометричне, 
атмосферне коригування та 

геореференціювання вхідного 
зображення 
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Інтеграція вхідних 
 зображень за комбінаційним 

правилом Демпстера 

 

Проведення неконтрольованої 
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Розрахунок значення функцій 
довіри (Bel(Х) та 

правдоподібності (Pls(Х) 
 для кожного класу 

 
Прийняття рішення за правилом 

максимуму правдоподібності 

 
Розрахунок функції маси (m) 

для кожного класу 

 
Розрахунок функції маси (m) 

для кожного класу 
 

Структурно-логічна схема класифікації об’єктів 
на основі теорії свідчень 



Рис. 3. Знімок, отриманий апаратурою Hyperion супутника EO-1. 
Зображення представлено в системі  RGB 

(R=28 канал ( λ=635 нм), G=19 канал ( λ=547 нм), B=10 канал ( λ=458 нм) 

Вхідні дані 
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Рис. 4. Результат проведення неконтрольованої класифікації: а) для першого 
зображення ( λ=2371 нм), де клас 1 відповідає гіпотезі             , а 2 –    ; б) для другого 

зображення ( λ=419 нм), де клас 1 відповідає гіпотезі     , а 2 – 
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Попередній етап.  
Результат застосування алгоритму ISODATA  



1. Маси двох класів прагнуть до  нульового значення:                                    і  
 

Етап об'єднання даних.  
Підходи до визначення функції маси (m) 

    0i jm C m C    0i jm C C 

      0i j i jm C m C m C C  
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2. Маси двох класів, а також їх об'єднання не є нульовими:  
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для складних гіпотез:  
                                                             при умові, що 
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де                    і                     - апостеріорні ймовірності класів для 1 та 2 зображень.             

 1i j hH A B B B     , [1, ]i jA B j h  

     

 

1 1

2

;

0,

i i sm H m A P A x

m H

  




 1 i t jH A A A B     , [1, ]i jA B i t  

 

     
1

2 2

0;

,j j s

m H

m H m B P B x

 


 

 i sP A x  j sP B x

(5) 

(6) 

(7) 



Етап об'єднання даних.  
Підходи до визначення функції маси (m) 

де   P(Bj) - апріорна імовірність Bj класу; 

P(xs/Bj) - умовна імовірність належності пікселів  xs до Bj класу для зображення 2. 
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де   Vj - коваріаційна матриця розміру K×K  для j-го класу об’єктів; 

μj -  вектор середніх значень. 
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Рис. 5. Розподіл величини апостеріорної ймовірності по полю зображення для 
першого зображення (λ =2371 нм): а) для класу             ; б) для класу 
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Етап об'єднання даних. 
Розрахунок функції маси (m) для кожного класу 

за теоремою Байєса  
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Рис. 6. Розподіл величини апостеріорної ймовірності по полю зображення для 
першого зображення ( λ=419 нм): а) для класу             ; б) для класу 
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Етап об'єднання даних. 
Розрахунок функції маси (m) для кожного класу 

за теоремою Байєса  
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Рис. 7. Результат об’єднання даних на основі правила Демпстера: а) розподіл 
функції довіри по полю зображення для класу     ; б) розподіл функції 

правдоподібності по полю зображення для класу  
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Етап об'єднання даних. 
Розрахунок значення функцій довіри (Bel(Х) та  

правдоподібності (Pls(Х)  для кожного класу 
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Рис. 8. Результат об’єднання даних на основі комбінаційного правила Демпстера: а) 
розподіл функції довіри по полю зображення для класу     ; б) розподіл функції 

правдоподібності по полю зображення для класу 
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Етап об'єднання даних. 
Розрахунок значення функцій довіри (Bel(Х) та  

правдоподібності (Pls(Х)  для кожного класу 
 



Рис. 9. Результат сегментації об’єднаного зображення 
за правилом максимальної правдоподібності для класу 
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де      – j-та гіпотеза після об’єднання даних на основі комбінаційного 

правила Демпстера.  
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Етап прийняття рішення. 
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